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Relations Trigonométriques

cos(m — a) = —cos(a) | g
sin(m — a) = sin(a) %%»
tan(m — a) = — tan(a)

T
cos(— — a) = sin(a) .
. 721_ aa cos(m + a) = — cos(a) g
sm(E — a,) = cos(a) sin(w + a) = —sin(a)
1 tan(m + a) = tan(a
tan(I — a) = = cot(a) ( ) @) |
2 tana
T ‘
cos(E + a) = —sin(a) sill
sin(1 + a) = cos(a) ) 2 in2 =1
5 = cos”(z) + sin®(z) =
tan( i a) = L cot(a)
2 "~ tana
n n
— - ——40 —+0
a 0 0+n n—0 0+2r ) )
cos(a) cos(@) —cos(0) —cos(0) cos(@) sin(0) —sin(@)
sin(a) —sin(@) —sin(0) sin(0) sin(0) cos(0) cos(0)
Formules d’addition Linéarisation (formules de Carnot)
= T si j 1 4 cos(2a
cos(a £b) = cos(a)cos(b) F sin(a)sin(b) cos? (@) = (2a)
sin(a £ b) = sin(a)cos(b) = cos(a)sin(b) 2
tan(a) = tan(b) in?(a) = LS(M)
tan(a = b) = — smla) = 2
1 F tan(a)tan(b) 1 — cos(2a)
tan?(a) = ———
1 + cos(2a)
Formules de duplication

cos(2a) = cos? (a) — sin®(a)
= 2cos?(a) — 1
=1 — 2sin®(a)
_1- tan?(a)
1+ tan2(a)

sin(2a) = 2sin(a) cos(a)

2 tan(a)
1 — tan?(a)

tan(2a) =

Formules somme/produit

cos(a) + cos(b) = 2cos(a—2|-b) cos(a;b)

cou) - oxt) = -asin((*° ) s

sin(a) + sin(b) = 2Sin(a;b) °°S(a_ b)

2
sin(a) — sin(b) = 2Sin(a;b) °°S(aJ2rb)

sin(a + b)
cos(a) cos(b)
sin(a — b)

cos(a) cos(b)

tan(a) + tan(b) =

tan(a) — tan(b) =




Formules d’Euler

e = cos(x) +isin(x)

cosST = Re(ei"") = $7
) _ oy ei:v _ e—ia:
sinx = Im(e ) = 5

Valeurs moyennes
sur [0,27] et pour n € Z on a:
r27
cos(nxydx =0 (n#0)
Jo
r 27
sin(nx)dx =0
Jo
r 27
cos*(nx)dx =n  (n #0)
Jo
r 27
sin*(nx)dx =z

J0

Fonctions hyperboliques

ef+e™™
h(x) = ——
cosh(x) 7
) ef—e™*
sinh(x) =
2x
e*—1
tanh(x) =
anhx) e2x + 1

cos(ix) = cosh(x) , sin(ix) = i sinh(x)

Donc les moyennes valent:

1 c 27 5 1 )
— cos“(nx)dx = —:=<cos“(nx) >,
2 Jy 2
r 27

1
— sin*(nx)dx = — 1= < sin*(nx) >,
2 )y 2

Exponentielles complexes utiles pour Fourier

Pour toutk,m,n € 7 :

2r .
- 2 sik =0
ikx _

L ¢ d"‘{o sik #0

n 2 sim=n
elmxe—mx dx — .
0 0O sim#n

Versions normalisées sur [—7, 7] :

- 0O sim#n
cos(mx)cos(nx)dx =47 sim=n#0
M 2 sim=n=0

r 7T

0O sim#n

sin(mx)sin(nx)dx = {Jz sim=n#0

J—m

sin(mx)cos(nx)dx =0

J—m




Développements limités usuels

Les développements limités ci-dessous sont valables quand x tend vers 0 et uniquement dans ce cas.

() (0)

Formule de TAYLOR-YOUNG en 0. f(x) = Txk +o(x™).
X— k:o .

x x2 xn xk
v e X_—’O1+x+7+...+m+o(x]x§0];)7+0(x)
chx = ]+ﬁ+-,.+ﬁ+o(x2n) = i c +0o(x®") (et méme o(x*™*") et méme O(x*"*+?))
x—=0 2 (2n)! 0 = (2k)!
3 2n+1 n 2k+1
shx = x+=— 4 X ntly X 2n+1 et méme o(x?™*2) ou O(x*"*+3))
So Xt e Ty Ho0 5, L o)
V COSX = ]—ﬁ+ _|_(_])n x2n +0(X2n) 2oy i(_l)k - +0(x2n) (et méme O(x2n+l)0uo(x2n+2))
x—0 2 (2 )' x—0 k=0 (Zk)'
3 2n+1 n 2k+1
U sinx = x-X R & ntly — Nk 4 o(x®t!) (et méme o(x*™*2) ou O(x*™*3))
e g Tt (=) on ) + o(x )x:o ];( ) k1] ( )
x> x5 177
tanx = R B ss 7
x+3+]5+315 o(x”)
v ] = T+x+x*+..+x"+o(x") = ixk%Lo(x“)
1—x x=0 x—0 k=0 .
! = 2 n,n ny __ . _ 11k k n
+ ]+XX:ol—x+x + o+ (=)™ x™ +o(x )x:o};)( 1)x* 4+ o(x™)
2 n n k
v . 1% ny _ _k—1X" n
ln(1+x)x:0x > + ...+ (1) n-{—o(x )x—»o];( 1) k+o(x )
x2 x™ Tk
esl o [ n _ — RO n
4+ In(1-—x) IS e +ow— — +o(x )X_’o '; % +o(x™)
% R 2n+1 - kXZkH 2n+1 2n+2 2n+3
= x——+..+ (=" L = — n 5 n+ n+
Arctanx i e + ...+ (—1) T +o(x )x—»o ;( ) N +o(x ) (et méme o(x ) ou O(x ))
X.3 x2n+l S n x2k+l _r e el
= — +... = T o n+ n+
Argth x = X+ 3 e S i +o(x )x—>0 kZ=o N1 +o(x ) (et méme o(x ) ou O(x ))
(o —1 alx—1).(x—(n—1
W (T+x)* = T+ox+ —uxz—i-...-i- ( 4 ))x“ +0(x™) (e réel donné)
x—0 2 n!
LA )
= (k)x"+o(x")
x—0 e
1 _ 2 n n
(—]—_X—)ZX:O]+2>¢+3X +(n+l)x +0(X )

On obtient un développement de Arcsinx (resp. argshx) en intégrant un développement de —]—2 = (1—x2)-1/2 (resp
p— X b
1

V14+x2

= (1+x2)7172),
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Développements en série entiére usuels

Domaine de CVG Rayon de CVG
a0 N
e (:7 " acC,zeR S
n=( "¢
sh S : pant1 e R o0
n=0(2n + 1)! !
l . 1 2n . R o
ch = ,.z::u(l?")' 1 =
sina i (=1)" 2n+1 reR o
n:()(.‘-)” + l)'
~ (_1\n
Ccos T y " (—l) r2n reR o
n=0 2")!
o0 —1)--- —n+1
(1 + 2)° L4 3 ala ) '(” ok ) " |(a€R) re€|-1;1] 1
n=1 n:
1 = 1 n .
a — & Z_:()(I"'H * (" GC ) J'E]—]n|;|a|[ lal
1 X n+1
(a—x)? ::n+-.) . (aeC*) | ze€]|—lal;lal] la]
- n=0
1 ("k;*{_
(a — x)k u::kl z" (aeC*) | xe€]-lal;lal] lal
- n=_0
- 1 n 1
In(1 — x) —_lz.r x€[-1;1]
o0 (_l)n—l
In(1 + x) > ” x" x€|-1;1] 1
n=1
Ve 1 = 1 x 3% x(2n—3)
1 1 bl 1 n-1 \ n ~1-1:1
+a: ' 21”2:2( ) '_))(1)(...)((2") JC] [ 1
1 80 I x3x---x(2n-1)
—— 1 + . n : n —l :1
vVi+x ,;gl( ) 2x 4% x(2n) r € | [ 1
>0 (_1)" N y
Arctan x Cr— p2nt re[-1;1] 1
n=04n +
Argth z P M+l €]-1;1]
T a —
g ”:02" '+'l 1
X0 I X3Xeee X (2" . l) .,.2n+l
Arcsi T+ ~1-1:1
rem 1 qu:l 2x4x-+x(2n) 2n+1 r €] [ 1
0 1 x 3 X soe X (2" . 1) J.'.?H+l
Argsh F Y (-1)" ~1:1
e lfugl( ) 2x4x---x(2n) 2n+1 €] [ 1
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En vrac

Somme géométrique

n 1_qn+1

2d'=——— @#D

k=0 —4

Sin - ooet |g|<1: iqk=;
k=0 I—q

Somme arithmétique

n

D =n-p+H———

k=p

u,+u,
2

Identités remarquables non usuelles

(@+b+c)P=a>+b*>+c*+2ab +2ac +2bc

(a+b)® =a’ +3a’b +3ab? + b’

(a —b) =a®-3a’b + 3ab?* - b’

-> carrés de chaque terme

-> double produit de chaque paire

-> signes alternés

-> Structure importante: 1, 3, 3, 1 (triangle de Pascal)

Tableau des primitives

Fonction f | Sa primitive I Fonction f Sa primitive F Fonction f | Sa primitive F
0% i
¢ iy cos(x) sin(x) In(x) rlu(z) — ¢
¢t
1 AR SR : ; ,. wlr)?
p In{|z}) sin(x) — cos{x) ' (r)ulx) i (;)
1 1 1 SN ) T wlpyi+!
] S LR e o (@)u(r)" =)
~ & n-+1
AL N 1 =1 R %
— LVEN Avetarif - P L) HULr
Nz VI R Arctan(z) u'(x)e e
et 1
14 0 1 MRS u'{x) SEIN
s . i Aresin{x) u(atj In ((u(x)])

Définition de la limite et taux d'accroissement

Ja+h-fx)
h

f(x) = lim
h—0




Identités Binomiales

Bindéme de Newton, n € N Triangle de Pascal ) 1 )
. 13 23 1
n 1 1
(mww=z<>dw% 146 4 1
o \k 1510 10 5 1

Coefficients Binomiaux

ny n!
k) k!(n—k)!
n n n n
-> Résultats a connaitre: =n, = =1, =n
n—1 n 0 n—1
n n
-> Formule de symétrie: =
k n—k

soms (") = ()4 ()

Ecriture compacte du DSE/DL de (1 + x)*

(1+x)“=z<:>x” , Ya eR

n=0




